Schunk Industry

Wir beflugeln die Windenergie

Innovative Kohlenstoff-Losungen
fur den On- und Offshore-Bereich
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Know-how als treibende Kraft

Schunk ist einer der leistungsstarksten Technologieanbieter rund um die Stromiibertragung.
Unser kompromissloses Qualititsmanagement sowie hocheffiziente Entwicklungs- und Fertigungsprozesse
bringen Leistungsfahigkeit, Wirtschaftlichkeit und Zuverlassigkeit auf einen erfolgreichen Nenner.

Seit mehr als 100 Jahren produzieren wir Spitzenprodukte
im Bereich Antrieb und Kontaktierung. Mit unseren
kohlenstoffbasierten Werkstoffen bieten wir die perfekten
technologischen Grundlagen fir eine hocheffiziente
Stromubertragung — selbst unter extremsten Bedingungen.
Weltweit sind unsere Kohlebdrsten, Schleifstiicke,
Erdungssysteme, Haltersysteme, Strombander sowie viele
weitere Produkte die treibende Kraft in Millionen von
Elektromotoren, industriellen Anwendungen und Bahn-
anwendungen. Robustheit, Funktionssicherheit und
Kosteneffizienz im Betrieb sind dabei Parameter, die wir
kompromisslos unseren Entwicklungen zugrunde legen.
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Auch in der Windindustrie sorgen wir mit optimaler
StromUibertragung dafir, dass alles lduft. Jederzeit und
Uberall. Durch unser einzigartiges Werkstoff-Know-how
kénnen wir in kirzester Zeit maBgeschneiderte Losungen
entwickeln und die gesamte Bandbreite an spezifischen
Kundenvorgaben abdecken — sowohl fir Offshore-

und Onshore-Anlagen, als auch flr Anlagen in groBeren
Hoéhenlagen.

Ruckenwind fur Effizienz und Rentabilitat

Als langjahriger Entwicklungspartner der Windindustrie setzen wir weltweit technologische MaBstabe.

Unsere Kohlebiirsten und Biirstenhaltersysteme fiir Generatoren und Pitch-Systeme, unsere zuverldssigen Blitzschutz-
und Erdungssysteme sowie unsere neuen Losungen fiir gerduscharme, abriebfeste Azimut-Bremsbeldge unterstiitzen
Anlagen- und Generatorenhersteller beim Erreichen ihrer Ziele.

Moderne Windkraftanlagen sind in Leistung und Wirkungs-
grad hocheffiziente Energieerzeuger. Um die Energie-
aus- beute und Rentabilitat stetig zu optimieren, missen
Energieverluste und Wartungsaufwand minimiert, die
Zuverlassigkeit der Systeme erh6ht und neue Standorte
in urbanen Gebieten als auch unter schwierigen klima-
tischen Bedingungen erschlossen werden.

Schunk bietet Ihnen fir all diese Anforderungen schon heute
kundenspezifische Losungen. Und wir denken auch an
morgen: Unsere Experten beobachten die Trends der Branche
sehr genau und leiten daraus Entwicklungsprozesse ab - zum
Beispiel fur die neuen Leistungsklassen bis 8 Megawatt
oder um verscharfte Schallemissions- Vorschriften zu
erfillen.
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STROMUBERTRAGUNG

Zuverlassigkeit und Effizienz sichern

Der Generator ist das Herzstiick jeder Windkraftanlage. Hier sind Bauteile gefragt, bei denen Sie sich auf absolute
Qualitat, Performance und Zuverldssigkeit verlassen konnen. Die Antworten liefern wir mit unseren Kohlenstoff-

Lésungen zur effizienten Stromiibertragung und sicheren Ableitung von Storstromen.

Kohlebtirste

fr hochste Anspriiche

Die Werkstoffe unserer Kohle-
blrsten passen wir exakt an die
Bedingungen des Standorts an.
Dadurch perfektionieren wir die
Stromibertragung, garantieren
eine hohe thermische und
elektrische Belastbarkeit sowie
ein verschleiBarmes Laufverhalten
und lange Wartungsintervalle.
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Erdungsburste

flr sicheren Schutz

Hochfrequente Storstréme kénnen
Getriebebauteile und Lager stark
beschddigen. Unsere Erdungs-
birsten leiten kapazitive Strome
zuverldssig von der Welle ab und
minimieren damit Reparatur-
aufwande sowie Ausfallzeiten der
Windkraftanlage.

Erdungsbirstenhalter

flr exakte Ausrichtung

Diese Halter sind die perfekte
Erganzung zu unseren Erdungs-
birsten. Sie werden exakt auf die
von Ihnen bendtigten Erdungs-
blrsten ausgelegt, positionieren
diese stets korrekt und erméglichen
so die zuverldssige Ableitung
kapazitiver Storstrome selbst unter
extremen Bedingungen.
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Schleifring
flr reibungslosen Betrieb
Perfekt abgestimmte Werkstoffe

setzen MaBstabe in Sachen
Zuverlassigkeit und Effizienz -

selbst unter hartesten Bedingungen.

Unsere Schleifringe werden bis zu
einer elektrischen Leistung von

6 MW eingesetzt, flr Stromstdrken
bis zu 2.500 A und Drehzahlen
von bis zu 3.000 rpm.

Burstenbriicken

flir minimierten Aufwand

Unsere Birstenbriicken bilden
eine perfekte Einheit mit unserem
Schleifring und kénnen ganz
individuell auf Ihren Generatortyp
abgestimmt werden. Ob vollstandig
oder teilweise montiert, unsere
Birstenbriicken reduzieren lhren
Montageaufwand deutlich.

Burstenhalter

fir perfekte Positionierung

Schunk Birstenhalter sichern jeder-
zeit eine genaue Positionierung der
Kohlebtrste auf dem Schleifring und
damit eine hocheffiziente Strom-
Gibertragung. Die integrierte VerschleiB-
meldung sorgt zudem fir eine erhdhte
Effizienz bei Wartung und Austausch.
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BLITZSCHUTZSYSTEME

Schutz und Leistung maximieren

Windrader sind oft extremen Witterungsverhdltnissen ausgesetzt. Stiirme und Blitzeinschlage konnen lIhre Anlagen
schwer beschadigen - unsere technologisch hoch entwickelten Bauteile bieten hier sicheren Schutz. Unter normalen
Wetterbedingungen sorgen sie dafiir, dass Ihre Anlagen durch exakt gepitchte Rotorbldtter maximalen Ertrag liefern.
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Kohlebdrste

kundenspezifisch, effizient
und zuverldssig

In Pitch-Systemen Uberzeugen

unsere Kohleblrsten durch exzellente
Datenlibertragung, sehr gute Ver-
schleiBfestigkeit und hohe Wirtschaft-
lichkeit. Perfekt abgestimmte
Werkstoffe hinsichtlich Leistung und
klimatischer Bedingungen erméglichen
eine sehr hohe Betriebssicherheit.

Erdungsrolle

abriebfrei, flexibel
und erprobt

Die von uns entwickelte Erdungsrolle
ist eine erprobte Alternative zu
unseren Erdungsbdrsten.

Das System kann sowohl als
Blitzschutz als auch als Wellenerdung
eingesetzt werden und empfiehlt sich
besonders dann, wenn kein Abrieb-
staub entstehen soll.

Blitzschutzsysteme

zertifiziert, sicher
und leistungsstark

Unsere Blitzschutzsysteme
erflllen die hochste Blitzschutz-
klasse und die aktuell strengsten
Normen - das haben unabhangige
Institute bestatigt. Mit diesem
exzellenten Blitzschutz minimieren
Sie zuverldssig Beschddigungen,
Reparaturaufwande und Ausfall-
zeiten Ihrer Windkraftanlage.
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BREMSBELAGE

Gerausche und Standzeiten minimiere

Die Ziele zum Ausbau der Windenergie sind ambitioniert. Lassen Sie sich dabei nicht von Kritik und Vorschriften
ausbremsen, die die Gerduschemissionen betreffen - insbesondere im Umfeld von bewo m Gebiet. Denn mit unseren
leisen und nahezu abriebfreien Bremsbeldgen fiir Azimut-Bremssysteme liefern wir Ihnen'eine iiberzeugende Lésung,
die Sie weiter bringt.

Anorganische Bremsbelage

Sofort weniger Gerdusche, dauerhaft mehr Effizienz

Unsere auf Kohlenstoff basierenden Bremsbelage zeichnen sich gegen-
Uber konventionellen organischen Belagen durch ihren auBerordentlich
gerduscharmen Betrieb aus. Kohlenstoff-Beldge verglasen nicht —

so werden Quietschgerdusche beim Bremsvorgang wirksam verhindert.
Zudem verursachen Schunk Bremsbelage nahezu keine Stick-Slip-Effekte,
die zu zerstoérerischen Vibrationen fiihren kdnnen.

Unsere Bremsbelage arbeiten mit sehr geringem Abrieb, wodurch das
Innere der Gondel sauber bleibt und wichtige Bauteile nicht durch
Bremsstaub kontaminiert werden. Dank dieser VerschleiBfestigkeit
lassen sich Wartungsintervalle deutlich optimieren, was insbesondere
im Offshore-Bereich zu groBen Kosteneinsparungen fiihren kann.

Bremsbeldge

Gerauschpegel — Bremsbelage

>

120 dB Diisenjet

Darauf kdnnen Sie sich verlassen:

100 dB T Presslufthammer
Gerduscharmer Betrieb — 7 Geringer Stick-Slip-Effekt—
kein Verglasen der Belage annahernd gleiche
ﬁ Schwerverkehr . .
. - statische und dynamische
VerschleiBfestigkeit — Reibzahl
ey Fahrzeug l' wenig Abrieb und
5048 : Verschmutzung Langere Wartungs-
4003 ®, Unerhaltung intervalle — geringere

Schmierbestdndigkeit —
resistent gegenuber
Po roen _ diversen Schmierstoffen

Ausfallzeiten, positive
Kosten-Nutzen-Rechnung

Universeller Einsatz—
B e fiir Onshore- und Off-
/ shore-Bereiche

0dB
Andere Schunk*

* Anorganische Beldge von Schunk reduzieren Bremsgerdusche (an der Anlage auBen) deutlich, eréffnen dadurch
10 neue Einsatzgebiete von Windanlagen und sorgen fiir eine hohere Akzeptanz in der Bevélkerung. i 11
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WELLENERDUNGSSYSTEM A TAN WERKSTOFFE

Werkstoffempfehlungen

Generatoren
Metall- Opt. Max. Umfangs-
Werkstoff  gehalt Dauerstromdichte geschwindigkeit* Bemerkungen
% Alin? Alcm? ft/s m/s
C72 28 92 14 131 40 Fur niedrige Stromdichten
A24X 40 118 18 131 40 Standard Werkstoff
A41X 37 118 18 131 40 Fir niedrige Luftfeuchtigkeit
(80X >0 131 20 115 3> z}aaeri]gﬁg ¥gierrl‘ljlset::ifng—, Bronze und Stahl-Ringe
C80Y3 50 131 20 115 35 Variante fur hohe Luftfeuchtigkeit
(80z2 50 131 20 115 35 Modifikation fir niedrige Luftfeuchtigkeit
S20 60 144 22 115 35 Geringste erlektrische Verluste

* Nur auf spiralformig genuteten Schleifringen

Wellenerdung

Metall- Opt. Max. Umfangs-
Werkstoff  gehalt Dauerstromdichte geschwindigkeit Bemerkungen
% A/in? A/cm? ft/s m/s
Al5 40 - - 131 40 Sehr gute Kontrolle der Filmbildung
60 92 B _ 115 35 Niedrigste Uber_gangsspannung, fr schwierige
Umgebungsbedingungen
C70 67 - - 115 35 Niedrige Ubergangsspannung
S13/F19 60/- - - 230 70 Schichtausfiihrung, Standard Kombination
SI20 5 - - 131 40 Sichere Erdung bei hohen Frequenzen
S13 60 - - 115 35 Geringster Spannungsabfall

Blitzschutz - unsere Ausfiihrungen sind bis zu 150 kA (10/350) ps gepriift — mit zusatztlichen, speziellen Funkenstrecken bis zu 200 kA

Sicherheit und Leistungsfahigkeit erhohen Werkstoff gehalt  Daerstomdichte  geschwindigkei —

% A/in? A/lcm? ft/s m/s
Unser neu entwickeltes Kohlefaser-Wellenerdungssystem wird bereits in vielen industriellen Bereichen erfolgreich €80 50 - - - - Standard Werkstoff
eingesetzt. Jetzt hdlt die technische Innovation auch bei Windanlagen Einzug, um vagabundierende Strome sicher von K1473 63 - - - - Standard Werkstoff
der Welle abzuleiten und Lager-, Generatoren- und Getriebekomponenten sicher zu schiitzen. 4073 75 ) i i i e e
c60 92 - - - - Fur verschmutze Umgebung
Universeller und zuverlissiger Lagerschutz thermisch behandelt und dadurch noch leitfahiger und abrieb- &3 : : - - - L T
Vagabundierende Strome kdnnen verheerende Schdden in fester. Eine kostspielige Beschichtung der Lageroberflachen
Kugellagern sowie in Generatoren- und Getriebekomponenten  kann daher entfallen. Zudem erreichen die Kohlefasern auch Blattverstellung
anrichten. Umfangreiche Reparaturen sind die Folge, die schwer zugangliche Stellen in den Antriebssystemen. Unser Metall- Opt. Max. Umfangs-
besonders im Offshore-Bereich zeit- und kostenaufwandig innovatives Erdungssystem ist fiir Gleichstrom- und Wechsel- Werkstoff  gehalt Dauerstromdichte geschwindigkeit Bemerkungen
. . . . - . . . % Alin? A/cm? ft/s m/s
sind. Fir mehr Sicherheit und Effizienz haben wir deshalb stromanwendungen gleichermaBen einsetzbar.
einen Erdungskontakt aus Kohlefaser entwickelt, der hoch- EabX . ’8 1e 164 50 Standard Werkstoff
frequente Storstrome effektiv von der Welle ableitet. €106 - 78 12 164 50 Verbesserte Kommutierung
Kohlefaser-Wellenerdungs-
system S13 60 > = 115 35 Schleifringe, Signallibertragung

Unser System enthdlt Strange aus rund 200.000 winzigen,
elektrisch leitenden Kohlefasern. Diese Strange werden
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Schunk Kohlenstofftechnik GmbH
Rodheimer Strasse 59

35452 Heuchelheim

Telefon +49 (0) 641 608 0

Fax +49 (0) 641 6081223
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E-Mail  division-carbontechnology@schunk-group.com

www.schunk-carbontechnology.com

Alle Angaben stehen unter dem Vorbehalt technischer Anderungen. Texte und Bilder unterliegen dem Urheberrecht.

Eine Nutzung der Inhalte ist nur nach schriftlicher Zustimmung der Schunk GmbH gestattet.




